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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. «Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ЛР 9
	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.

	ЛР14
	Принимающий цели и задачи научно-технологического,

экономического, информационного и социокультурного развития

России, готовый работать на их достижение.

	ЛР15
	Управляющий собственным профессиональным развитием,

рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования.


	ЛР18
	Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой

экономики, абстрагироваться от стандартных моделей: перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов.



	ЛР19
	Способный проводить оценку информации, ее достоверность, строить логические умозаключения на основании поступающих информации и данных.


	ЛР20
	Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том

числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное

отношение к непрерывному образованию как условию успешной

профессиональной и общественной деятельности.



	ЛР21
	Ставящий перед собой образовательные цели под возникающие

жизненные задачи, подбирать способы решения и средства развития (в том числе с использованием цифровых средств) других необходимых компетенций.


	ЛР22
	Мотивированный к освоению функционально близких видов

профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем.

	ПК 1.1
	Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.

	ПК 1.2
	Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.

	ПК 1.3
	Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.

	ПК 1.4
	Выполнять тестирование программных модулей.

	ПК 1.5
	Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.

	ПК 1.6
	Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Иметь практический опыт
	· в разработке кода программного продукта на основе готовой спецификации на уровне модуля; 

· использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; 

· проведении тестирования программного модуля по определенному сценарию;

· использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; 

· разработке мобильных приложений.

	Уметь
	· осуществлять разработку кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней; 

· создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный модуль;

· выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля;

· осуществлять разработку кода программного модуля на современных языках программирования;

· уметь выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода; 

· оформлять документацию на программные средства;

· разрабатывать  приложения с использованием  технологии VPF ;



	Знать
	· основные этапы разработки программного обеспечения;

· основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования; 

· способы оптимизации и приемы рефакторинга; 

· основные принципы отладки и тестирования программных продуктов;

· принципы разработки приложений с использованием технологии VPF;




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов _____918_____________________

в том числе в форме практической подготовки______300___________

Из них на освоение МДК____626_____________
в том числе самостоятельная работа____40______ 

практики, в том числе учебная ___72______________
   производственная ______180_____
Промежуточная аттестация ______18______ (указывается в случае наличия).
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	Суммарный объем нагрузки, час.
	В т.ч. в форме практ. подготовки
	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	Самостоя-тельная работа

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	
	

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	
	Консуль-тации 
	

	
	
	
	
	
	Промежут. аттест.
	Лаборат. и практ. занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная


	Производственная


	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.5
ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ОК 10
ЛР 9, ЛР14,
 ЛР15, ЛР18, ЛР19, ЛР20, ЛР22, ЛР20

ЛР21
	Раздел 1. Разработка программных модулей
	308
	
	258
	
	126
	
	30
	
	
	20

	ПК1.3, ПК 1.4, ПК 1.5, ОК 1, ОК 2,ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ОК 10
ЛР 9, ЛР14, ЛР15, ЛР20, ЛР22, ЛР20

ЛР21
	Раздел 2. Поддержка и тестирование программных модулей
	118
	
	100
	
	52
	
	10
	
	
	8

	ПК 1.2, ПК 1.6
ОК 1, ОК 2,ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ОК 10
ЛР 9,  ЛР14, ЛР15, ЛР18, ЛР19, ЛР20, ЛР22, ЛР20

ЛР21
	Раздел 3. Разработка мобильных приложений
	160
	
	134
	
	58
	
	20
	
	
	6

	ПК 1.1,ПК 1.2, ПК 1.3
ОК 1, ОК 2,ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ОК 10
ЛР 9,  ЛР14, ЛР15, ЛР20, ЛР22, ЛР20

ЛР21
	Раздел 4. Системное программирование
	152
	
	134
	
	64
	
	12
	
	
	6

	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3
ОК 1, ОК 2,ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ОК 10
ЛР 9, ЛР14, ЛР15, ЛР18, ЛР19, ЛР22. ЛР20, ЛР21
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	180
	
	
	
	180
	
	

	ПК 1.2,ПК 1.4,  ПК 1.6
ОК 1, ОК 3, ОК 5, ОК 6, ОК 9
ЛР18, ЛР19
	Промежуточная аттестация
	
	18
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	918
	18
	626
	X
	300
	Х
	72
	180
	Х
	40


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем в часах

	1
	2
	3

	Раздел 1. Разработка программных модулей
	278


	МДК. 01.01 Разработка программных модулей
	278

	Тема 1.1.1 Жизненный цикл ПО
	Содержание 
	2

	
	1
	Основные этапы разработки программного обеспечения, жизненный цикл. 
	

	Тема 1.1.2 Структурное программирование
	Содержание 
	8

	
	1


	 Принципы и технология структурного программирования. Нормативно-правовая база в области документирования алгоритмов. Инструментальные средства оформления и документирования алгоритмов программ. Оценка сложности алгоритма: классификация, классы алгоритмов, неразрешимые задачи.
	

	
	Практические работы 
	6



	
	1
	Оценка сложности алгоритмов сортировки. 
	

	
	2
	Оценка сложности алгоритмов поиска.
	

	
	3
	Оценка сложности эвристических алгоритмов.
	

	
	Лабораторные работы
	4

	
	1
	Оценка сложности рекурсивных алгоритмов.
	

	
	Самостоятельная работа
	2

	
	
	Подсчет оценки сложности алгоритмов
	

	Тема 1.1.3  Объектно-ориентированное программирование

	Содержание 
	30

	
	1


	Основные принципы объектно-ориентированного программирования. Классы: основные понятия. Перегрузка методов. Операции класса. Иерархия классов. Синтаксис интерфейсов. Интерфейсы и наследование. Структуры. Делегаты. Регулярные выражения. Коллекции.  Параметризованные классы. Указатели. Операции со списками.


	

	
	Лабораторные работы 
	6

	
	1
	Работа с классами. Разработка методов класса
	

	
	2
	Перегрузка методов.
	

	
	3
	Работа с объектами через интерфейсы.
	

	
	4
	Коллекции. Параметризованные классы.
	

	
	Практические работы
	14

	
	1
	Коллекции. Параметризованные классы.
	

	
	2
	Определение операций в классе.
	

	
	3
	Создание наследованных классов
	

	
	4
	Использование стандартных интерфейсов.
	

	
	5
	Работа с типом данных структура.
	

	
	6
	Использование регулярных выражений
	

	
	
	Операции со списками.
	

	
	Самостоятельная работа
	6

	
	
	Разработка классов 
	

	Тема 1.1.4 Событийно-управляемое программирование.
	Содержание 
	26

	
	1


	Событийно-управляемое программирование. Элементы управления. Диалоговые окна. Обработчики событий. Введение в графику
	

	
	Лабораторные работы
	10

	
	1
	Разработка приложения с не визуальными компонентами.
	

	
	2
	Использование пользовательских и системных событий
	

	
	3
	Обращение объектов к одному обработчику
	

	
	4
	Работа с датой и временем
	

	
	5
	Разработка приложения с использованием текстовых компонентов
	

	
	Практические работы
	18

	
	1
	Разработка приложения с несколькими формами.
	

	
	2
	Использование пользовательских и системных событий
	

	
	3
	Разработка приложения  с использованием меню и панелей инструментов
	

	
	4
	Разработка приложений с использованием диалогов компонентов
	

	
	5
	Разработка приложений с использованием контейнеров
	

	
	6
	Работа с компонентами для вывода таблиц
	

	
	7
	Разработка игрового приложения.
	

	
	8
	Разработка приложения с анимацией
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	
	4

	
	
	Работа с событиями объектов
	

	Тема 1.1.5 Паттерны проектирования

	Содержание 
	4

	
	1


	Понятие  паттернов. Использование основных шаблонов. Порождающие шаблоны. Структурные шаблоны. Поведенческие шаблоны.
	

	
	Практические работы 
	8



	
	1
	Назначение и виды паттернов
	

	
	2
	Основные шаблоны
	

	
	3
	Использование порождающих шаблонов.
	

	
	4
	Использование структурных шаблонов.
	

	
	5
	Использование поведенческих шаблонов.
	

	Тема 1.1.6 Оптимизация и рефакторинг кода


	Содержание 
	6

	
	1


	Методы оптимизации программного кода. Цели и методы рефакторинга.
	

	
	Практические работы
	2

	
	1
	Выбор оптимизирующего участка
	

	
	Лабораторные работы
	6

	
	1
	Работа по оптимизации программного кода
	

	
	2
	Разработка и подключение DLL библиотеки
	

	
	3
	Рефакторинг кода
	

	Тема 1.1.7 Разработка пользовательского интерфейса.

	Содержание
	18

	
	1
	Правила разработки интерфейсов пользователя.
	

	
	Лабораторные работы
	4

	
	1
	Разработка механизма контроля вводимой информации
	

	
	2
	Разработка подсказок и сообщений об ошибках
	

	
	Практические работы
	4

	
	1
	Проектирование структуры программного приложения
	

	
	2
	Разработка структуры форм
	

	
	Самостоятельная работа
	2

	
	
	Проектирование и разработка пользовательского интерфейса
	

	Тема 1.1.8 Основы ADO.Net

	Содержание
	20

	
	1
	Работа с базами данных. Доступ к данным. Создание таблицы, работа с записями. Способы создания команд.
	

	
	Лабораторные работы
	8



	
	1
	Работа с  запросами  БД
	

	
	2
	Обработка и вывод результатов запроса
	

	
	3
	Создание подключения к БД
	

	
	4
	Работа с таблицами
	

	
	Самостоятельная работа
	2

	
	
	Обработка полученных данных из бд
	

	Тема 1.1.9 Разработка приложений с помощью WPF

	Содержание
	20

	
	1.
	Работа с конструктором WPF. Основы XAML. Компоновка и построение приложений WPF . Свойства зависимости. Маршрутизируемые события. Базовые элементы управления. Привязка элементов . Стили . Форматирование привязанных данных. Графика и анимация. Миграция и взаимодействие в WPF.  Шаблоны элементов управления. Работа с документами и печать. 
	

	
	Лабораторные работы
	24

	
	1.
	Построение динамического макета.
	

	
	2.
	Создание масштабируемого приложения с помощью конструктора WPF
	

	
	3.
	Создание привязки данных с помощью конструктора WPF.
	

	
	4.
	Создание элементов с помощью XAML.
	

	
	5.
	Размещение элемента управления Windows Forms в приложении WPF.
	

	
	6.
	Обработка маршрутизируемого события
	

	
	7.
	Работа с элементами в WPF.
	

	
	Практические работы
	10

	
	1
	Упорядочение элементов управления Windows Forms в приложении WPF.
	

	
	2
	Привязка к данным в гибридных приложениях
	

	
	3
	Пузырьковые, прикрепляемые и   туннелируемые события
	

	
	4
	События времени существования
	

	
	5
	События ввода с клавиатуры
	

	
	Самостоятельная работа
	4

	
	
	Разработка графического интерфейса в WPF
	

	Промежуточная аттестация 
	18

	Раздел 1.2 Поддержка и тестирование программных модулей
	108

	МДК.01.02 Поддержка и тестирование программных модулей
	108

	Тема 1.2.1 Отладка и тестирование программного обеспечения


	Содержание 
	28

	
	1


	Тестирование как часть процесса верификации программного обеспечения.
Виды ошибок.Методы отладки. Методы тестирования. Классификация тестирования по уровням. Тестирование производительности. Регрессионное тестирование.
	

	
	Практические работы 
	30

	
	1
	Тестирование «белым ящиком» 
	

	
	2
	Тестирование «черным ящиком»
	

	
	3
	Модульное тестирование 
	

	
	4
	Интеграционное тестирование 
	

	
	Самостоятельная работа
	4

	
	1
	Разработка тест кейсов разного уровня
	

	Тема 1.2.2 Документирование
	Содержание 
	24

	
	1


	Средства разработки технической документации. Технологии разработки документов. Документирование программного обеспечения в соответствии с Единой системой программной документации. Автоматизация разработки технической документации Автоматизированные средства оформления документации.
	

	
	Практические  работы 
	22

	
	1
	Оформление документации на программные средства с использованием инструментальных средств.
	

	
	Самостоятельная работа
	4

	
	1
	Разработка документации
	

	Раздел 1.3 Разработка мобильных приложений
	140

	МДК.01.03 Разработка мобильных приложений
	140

	Тема 1.3.1 Основные платформы и языки разработки мобильных приложений
	Содержание 
	22

	
	1


	Основные платформы мобильных приложений, сравнительная характеристика. Нативные приложения, веб-приложения, гибридные и кроссплатформенные приложения, их области применения. Основные языки для разработки мобильных приложений (Java, Objective-C и др.). Инструменты разработки мобильных приложений (JDK, Android Studio, WebView, Phonegap и др.)
	

	
	Практические работы
	12

	
	1
	Установка инструментария и настройка среды для разработки мобильных приложений
	

	
	2
	Установка среды разработки мобильных приложений с применением виртуальной машины»
	

	
	3
	Создание и настройка проекта мобильного приложения в различных средах.
	

	
	4
	Запуск приложения на мобильном устройстве.
	

	
	Самостоятельная работа
	2

	
	1
	Установка и настройка среды разработки
	

	Тема 1.3.2 Создание и тестирование модулей для мобильных приложений
	Содержание 
	54

	
	1


	Инструментарий среды разработки мобильных приложений. Структура типичного мобильного приложения. Элементы управления и контейнеры. Работа со списками. Способы хранения данных
	

	
	Практические работы
	46

	
	1
	Создание эмуляторов и подключение устройств
	

	
	2
	Настройка режима терминала
	

	
	3
	Создание нового проекта
	

	
	4
	Изучение и комментирование кода 
	

	
	1
	Изменение элементов дизайна 
	

	
	2
	Обработка событий: подсказки
	

	
	3
	Обработка событий: цветовая индикация 
	

	
	4
	Подготовка стандартных модулей
	

	
	5
	Обработка событий: переключение между экранами 
	

	
	6
	Передача данных между модулями 
	

	
	7
	Тестирование и оптимизация мобильного приложения
	

	
	Самостоятельная работа
	4

	
	1
	Разработка интерфейса мобильного приложения
	

	
	2
	Разработка кода мобильного приложения
	

	Раздел модуля 4. Системное программирование
	140

	МДК.01.04 Системное программирование
	140

	Тема 1.4.1 Программирование на языке низкого уровня
	Содержание
	50

	
	1
	Подсистемы управления ресурсами. Управление процессами. Управление потоками. Параллельная обработка потоков. Создание процессов и потоков. Обмен данными между процессами. Передача сообщений. Анонимные и именованные каналы. Сетевое программирование сокетов. Динамически подключаемые библиотеки DLL. Сервисы. Виртуальная память. Выделение памяти процессам. Работа с буфером экрана.
	

	
	Практические работы
	40

	
	1
	Использование потоков.
	

	
	2
	Обмен данными.
	

	
	3
	Сетевое программирование сокетов.
	

	
	4
	Работы с буфером экрана.
	

	
	Самостоятельная работа
	3

	
	1
	Разработка процессов и потоков
	

	
	2
	Разработка DLL библиотек
	

	
	3
	Работа с сервисами
	

	Тема 1.4.2 
Программирование с использованием Win Api интерфейса.


	Содержание
	20

	
	1
	Работа со служебными программами. API ОС.  API как средство интеграции приложений.  Сигнатура функции.  Семантика функции.  API операционных систем. Проблемы, связанные с многообразием API. Наиболее известные API. Структура окон, функций, сообщений. Структура графических интерфейсов. Структура приложения Windows. Обработка сообщений. События.
	

	
	Практические работы
	24

	
	1
	Работа с функциями интерфейса Win Api 
	

	
	Самостоятельная работа
	3

	
	1
	Разработка окон функциямиWin Api
	

	
	2
	Обработка системных сообщений
	

	Учебная практика

 Виды работ


	72

	Раздел 1. Разработка многооконных приложений
	Изучение стандартных классов объектов. Создание экземпляров классов на основе стандартных. Создание проекта многооконного приложения. Создание каркаса многооконного приложения. Разработка графического интерфейса многооконного приложения. Настройка оконных визуальных элементов управления. Настройка не визуальных элементов управления. Создание событий и разработка процедур для управления объектами. Использование стандартных функций в программном коде приложения. Разработка пользовательских функций для приложения. Создание пользовательских модулей. Подключение к проекту модулей. Создание файлов дополнительных ресурсов. Компиляция проекта, тестирование, исправление логических ошибок. Минимизация загрузочного файла проекта.
	25

	Раздел 1. Разработка многопоточных приложений.
	Изучение типов многозадачности. Использование многопоточности в приложениях. Работа с объектом TThrtad. Создание экземпляра потока. Завершения потока.

Синхронизация с подпрограммами библиотеки  VCL.

Создание приоритетов и расписания. Приостановка и возобновление потока. Хронометраж. Управление несколькими потоками. Синхронизация потоков.

Настройка приоритетов.
	15

	Раздел 2. Разработка компонентов.
	Изучение этапов разработки компонента. Выбор базового класса. Создание модуля компонента. Создание свойств, методов, событий. Создание свойств, методов, событий.

Создание свойств, методов, событий. Конструкторы, деструкторы. Регистрация компонента. Конструкторы, деструкторы. Регистрация компонента. Проверка, создание пиктограммы и добавление  в палитру компонентов. Проверка, создание пиктограммы и добавление  в палитру компонентов.
	20

	Раздел 3. Отладка пользовательских модулей.
	Отладка пользовательских функций для приложений. Отладка пользовательских модулей. Доработка файлов дополнительных ресурсов. Отладка файлов дополнительных ресурсов. Доработка файлов дополнительных ресурсов.

Создание справочной системы. Создание файла документа справочной информации.
Создание проекта справочной системы.
Создание проекта справочной системы.
 Создание файла справки.
Вывод справочной информации. Компиляция проекта. Доработка проекта. Создание установочного диска. Использование InstallShieid Express для создания инсталляционной программы. 
практика

Создание инсталляционной программы. Создание образа установочного диска.

	10

	Производственная практика

Виды работ
	180

	Раздел 1. Формулировка цели и задач преддипломной практики.


	- инструктаж по техники безопасности;

-  знакомство с рабочим местом;

- составление подробного графика выполнения предусмотренного планом практики задания;

- содержание и структура отчета по производственной практике.


	6

	Раздел 2. Предпроектное обследование объекта автоматизации.
	- изучение стандартов регламентирующих жизненный цикл программного продукта;

- обследование объекта автоматизации и обоснование необходимости разработки; 

- формирование требований пользователя к программному 2модулю;

- разработка концепции программного продукта. построение организационной структуры и функциональной модели.


	10

	Раздел 3. Сбор показателей и коэффициентов расчета затрат на разработку программного продукта. Анализ экономической эффективности.
	- стандарты качества программного обеспечения;

- методы и средства разработки программной документации;

- экономические показатели и формулы расчета показателей эффективности программного продукта;


	10

	Раздел 4. Проектирование программного продукта.
	- формулировка и описание функций информационной системы и ее подсистем;

- концепция информационной базы;

- функции системы управления базой данных;

- состав вычислительной системы;

- функции и параметры основных программных средств;

- построение функционально – алгоритмической структуры;

- подбор проектных решений.


	30

	Раздел 5. Разработка модулей программного продукта.
	физическая реализация выбранных проектных решений;

- разработка базы данных;

- разработка форм и приложений;

- написание руководства пользователю и системному программисту.


	110

	Раздел 6. Тестирование модулей программного продукта.
	стандарты, регламентирующие ввод в действие программного продукта;

- порядок проведения тестирования;

- устранение ошибок;

- апробация программного продукта.

	14

	
	

	
	

	Итог:
	918


. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет:

 3.18 «Лаборатория программирования и баз данных»,
оснащенный оборудованием:
· Автоматизированные рабочие места на 12-15 обучающихся (Процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 8 Гб);

· Автоматизированное рабочее место преподавателя (Процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 8 Гб);

· Сервер в лаборатории (8-х ядерный процессор с частотой не менее 3 ГГц, оперативная память объемом не менее 16 Гб, жесткие диски общим объемом не менее 1 Тб, программное обеспечение: Windows Server 2012 или более новая) или выделение аналогичного по характеристикам виртуального сервера из общей фермы серверов

· Проектор и экран; 

· Маркерная доска;

· Программное обеспечение общего и профессионального назначения, в том числе включающее в себя следующее ПО:

Eclipse IDE for Java EE Developers, .NET Framework JDK 8, Microsoft SQL Server Express Edition, Microsoft Visio Professional, Microsoft Visual Studio, MySQL Installer for Windows, NetBeans, SQL Server Management Studio, Microsoft SQL Server Java Connector, Android Studio, IntelliJ IDEA.

3.16 «Лаборатория программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем»
· оснащенный оборудованием:

· Автоматизированные рабочие места на 12-15 обучающихся (Процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 8 Гб);

· Автоматизированное рабочее место преподавателя (Процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 8 Гб);

· Сервер в лаборатории (8-х ядерный процессор с частотой не менее 3 ГГц, оперативная память объемом не менее 16 Гб, жесткие диски общим объемом не менее 1 Тб, программное обеспечение: Windows Server 2012 или более новая) или выделение аналогичного по характеристикам виртуального сервера из общей фермы серверов

· Проектор и экран; 

· Маркерная доска;

· Программное обеспечение общего и профессионального назначения, в том числе включающее в себя следующее ПО:

· Eclipse IDE for Java EE Developers, .NET Framework JDK 8, Microsoft SQL Server Express Edition, Microsoft Visio Professional, Microsoft Visual Studio, MySQL Installer for Windows, NetBeans, SQL Server Management Studio, Microsoft SQL Server Java Connector, Android Studio, IntelliJ IDEA.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. … В примерной программе приводится перечень печатных и/или электронных образовательных изданий, рекомендуемых ФУМО СПО для использования в образовательном процессе.
Списки литературы оформляются в алфавитном порядке в соответствии с ГОСТ Р 7.0.100–2018 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления» (утв. приказом № 1050-ст Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандартом) от 03 декабря 2018 года).
3.2.2. Основные электронные издания
1. …
В примерной программе приводится перечень печатных и/или электронных образовательных изданий, рекомендуемых ФУМО СПО для использования в образовательном процессе. Электронные ресурсы (не учебные издания) указываются в дополнительных источниках.
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Приводится наименование и данные по печатным и/или электронным информационным ресурсам, нормативным документам, применение которых необходимо для освоения данного модуля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1
	Задание проанализировано, алгоритм разработан, соответствует техническому заданию и оформлен в соответствии со стандартами, пояснены его основные структуры, указаны использованные стандарты в области документирования, выполнена оценка сложности алгоритма.
	Беседа, фронтальный и    индивидуальный опрос, практические работы, экспертное наблюдение, выполнения практических работ 

Итоговый  контроль:

квалификационный  экзамен по профессиональному модулю.



	ПК 1.2
	Программный модуль разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки методами объектно- ориентированного / структурного программирования и полностью соответствует техническому заданию, соблюдены и пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам.
	

	ПК 1.3
	Выполнена отладка модуля с использованием инструментария среды проектирования с пояснением особенностей отладочных классов, сохранены и представлены результаты отладки.
	

	ПК 1.4
	Выполнено тестирование модуля, в том числе с помощью инструментальных средств, и оформлены результаты тестирования в соответствии со стандартами.
	

	ПК 1.5
	Определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; выполнен рефакторинг на уровнях переменных, функций, классов, алгоритмических структур; проведена оптимизация и подтверждено повышение качества программного кода.
	

	ПК 1.6
	Разработан модуль для заданного мобильного устройства с соблюдением основных этапов разработки на одном из современных языков программирования; при проверке работоспособности модуля на устройстве или эмуляторе установлено его соответствие спецификации.
	

	ОК 01. 
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за выполнением работ

	ОП 02.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. 
	- демонстрация ответственности за принятые решения

- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. 
	- взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;

- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. 
	Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, - ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  
	- соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 


	

	ОК 07. 
	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности
	

	ОК 08. 
	- эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.
	

	ОК 09. 
	- эффективность  использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. 
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
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